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Abstract of DE4244459 

A Pressure measurement transducer has a disk-shaped pressure sensor component connected to a pressure supplying body. The pressure sensor component is 
outwardly surrounded by a cap-like component, in such a way that the bottom of the latter lies above the side of the pressure sensor component opposite to the 
pressure supplying body. The pressure supplying body is further coupled by a separation membrane to a pressure transmitting part. In order to produce such a 
pressure measurement transducer at a relatively low cost, the pressure sensor component is a mass produced pressure sensor (1 1) with a base (12) of the usual type 
for semiconductor components. The base (12) puts the pressure sensor (1 1) in contact with the bottom (26) of the cap-like component (9) through an intermediate cast 
resin filling (27). The bottom (26) of the cap-like component (9) has individual openings (23 to 25) for the connection wires (13) and the low-pressure side connection 
pipe (14). The cap-like component (9) is soldered to the pressure transmitting part (29). 
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(fj) DruckmeSumformer 

(§) Die Erfindung bezieht sich auf einen DruckmeSumformer 
mit einem scheibenformigen Drucksensor-Baustein, der mit 
einem Druckzufuhrungskorper verbunden ist. Der Drucksen- 
sor-Baustein ist auSen von einem kappenartigen Bauteil 
derart umgeben, das es mit seinem Boden uber der von dem 
Druckzufuhrungskorper abgewandten Seite des Drucksen- 
sor-Bausteins liegt. Der Druckzufuhrungskorper ist daruber 
hinaus uber eine Trennmembran mit einem Druckeinlei- 
tungstei! verbunden. 

Um einen derartigen DruckmeSumformer mit vergleichswei- 
se geringem Aufwand herstellen zu kdnnen, ist der Druck- 
sensor-Baustein ein serienmaSiger Drucksensor (11) mit 
einem in der Halbleiter-Bauelemente-Herstellung ublichen 
Sockel (12), mit dem der Drucksensor (11) uber eine 
Zwischenfullung (27) aus GieSharz an dem Boden (26) des 
kappenartigen Bauteils (9) anliegt. Der Boden (26) des 
kappenartigen Bauteils (9) weist einzelne Offnungen (23 bis 
25) fur die AnschluBdrahte (13) und das niederdruckseitige 
AnschluBrohrchen (14) auf. Das kappenartige Bauteil (9) ist 
mit dem Druckeinleitungsteil (29) verschweiBt 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen DruckmeBum- 
former mit einem scheibenfarmigen Drucksensor-Bau- 
stein, der im Randbereich einer Seite mit einem Druck- 5 
zufQhrungsk&rper verschweiBt ist, mit einem kappenar- 
tigen Bauteil, das den Drucksensor-Baustein auBen um- 
gibt und mit seinem Boden Qber der von dem Druckzu- 
ftthrungskdrper abgewandten Seite des Drucksensors- 
Bausteines liegt, wobei durch den Boden elektrische An- 10 
schluBdrahte isoliert geftihrt sind f und mit einem Druck- 
einleitungsteil, das Qber eine Trennmembran mit einer 
von dem Drucksensor-Baustein fernen Seite des Druck- 
zuftihrungskdrpers verbunden ist 

Ein DruckmeBumformer dieser Art ist in der 15 
DE 30 47 276 Al beschrieben. Zwar ist in dieser Druck- 
schrift der dort behandelte MeBumformer ais Differenz- 
druck-MeBumformer bezeichnet, jedoch stellt er einen 
DruckmeBumformer dar, wenn als Bezugsdruck der At- 
mospharendruck verwendet wird Bei dem bekannten 20 
DruckmeBumformer ist der scheibenfdrmige Drucksen- 
sor-Baustein individuell fOr den DruckmeBumformer 
hergestellt, indem in einem ersten Fertigungsschritt ein 
halbleitendes Drucksensor-Element auf einem Sensor- 
Tragkdrper befestigt ist. Der Sensor-Tragkflrper ist in 25 
einem scheibenfdrmigen Dichtungsteii durch Schwei- 
Ben gehalten. Das Dichtungsteii tragt ferner ein Kera- 
miksubstrat, das das Drucksensor-Element umgibt und 
mit AnschiuBdrahten versehen ist, die mit elektrischen 
AnschlQssen des Drucksensor-Elementes verbunden 30 
sind. Durch eine keramische Schutzabdeckung ist der 
Aufbau aus Drucksensor-Element und Keramiksubstrat 
geschQtzt AuBerdem ist in der von dem Drucksensor- 
Element abgewandten Seite des Dichtungsteils eine 
Metall-Scheibe eingeschweiBt, mit der ein niederdruck- 35 
seitiger AnschluB des Sensor-Tragkdrpers nach auBen 
bin abgeschlossen ist Der so aufgebaute Drucksensor- 
Baustein des bekannten DruckmeBumformers ist an ei- 
nen DruckzufQhrungskSrper am Rande eingeschweiBt, 
der mit einer Durchgangsbohrung fiir die hochdrucksei- 40 
tige Druckbeaufschlagung und mit einer weiteren 
Durchgangsbohrung fQr die niederdruckseitige Druck- 
beaufschlagung des Drucksensor-Bausteines versehen 
ist. Der DruckzufQhrungskdrper enthalt ferner einen 
MeBumformer-Mittenteil mit einer Ausgleichsmem- 45 
bran und ist Uber eine Trennmembran mit einem Druck- 
einleitungsteil verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
DruckmeBumformer anzugeben, der sich fertigungs- 
technisch einfach und damit kostengQnstig herstellen 50 
laBt 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist bei einem DruckmeB- 
umformer der eingangs angegebenen Art erfindungsge- 
maO der Drucksensor-Baustein ein serienmaBiger 
Drucksensor mit einem in der Halbleiter-Bauelemente- 55 
Herstellung Qblichen Sockel mit den elektrischen An- 
schiuBdrahten und einem niederdruckseitigen An- 
schluBrdhrchen; der serienmaBige Drucksensor liegt 
mit seinem Sockel Qber eine Zwischenf Qllung aus GieB- 
harz an dem Boden des kappenartigen Teils an, der 
einzelne Offnungen fQr die AnschluBdrahte und das nie- 
derdruckseitige AnschluBrOhrchen aufweist, und das 
kappenartige Bauteil ist mit dem Druckeinieitungsteil 
verschweiBt 

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen 
DruckmeBumformers besteht darin, daB er mit einem 
serienmaBigen Drucksensor ausgerQstet ist Derartige 
Drucksensoren sind namlich verhaltnismaBig kosten- 
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gttnstig. SerienmaBige Drucksensoren sind jedoch we- 
gen ihrer relativ geringen mechanischen Stabilitat nicht 
ohne weiteres Gberall einsetzbar; es wird vielmehr von 
den Herstellern empfohlen, zur Erzielung einer ausrei- 
chenden mechanischen Stabilitat den Sockel mit einer 
Stahlplatte zu unterstQtzten (vgl. Siemens-Datenbuch 
1990/91 "Silizium Temperatur- und Drucksensoren", 
Seite 98). Dieser Anforderung wird bei dem erfindungs- 
gemaflen DruckmeBumformer dadurch in fertigungs- 
technisch einf acher Weise genQgt, daB der serienmaBige 
Drucksensor aber eine Zwischenfullung aus GieBharz 
an dem durch die einzelnen Offnungen f flr die AnschluB- 
drahte und das AnschluBrdhrchen nur unwesentlich ge- 
schwachten Boden des kappenartigen Bauteils anliegt 
Dadurch ist gewahrleistet, daB das kappenartige Bauteil 
eine ausreichende mechanische Abstiitzung bildet, wo- 
bei durch das GieBharz eine gleichmaBige Druckbela- 
stung auf den serienmaBigen Drucksensor sichergestellt 
wird. Der serienmaBige Drucksensor ist also bei dem 
erfindungsgemaBen DruckmeBumformer gewisserma- 
Ben schwimmend gelagert, was durch die Verschwei- 
Bung des kappenartigen Bauteils mit dem Druckeiniei- 
tungsteil ermoglicht ist 

Es ist zwar bekannt ("Regelungstechnische Praxis 
rtp n , 24. Jahrgang, 1982, Heft 7, Seiten 223 bis 229, insbe- 
sondere Seite 229), zwischen einem Druckaufnehmer- 
Chip und einem Gehauseboden weich-elastisches Mate- 
rial, wie beispielsweise Silikonkautschuk, vorzusehen, 
jedoch dient hier das weich-elastische Material zum 
Verkleben des Chip mit dem Boden eines T08-Gehau- 
ses, urn einen Drucksensor mit einem T08-Gehause her- 
zustellen. 

Ferner ist ein Halbleiter-Druckaufnehmer bekannt 
(DE42 03 832 Al), bei dem ein auf einem Sockel ange- 
ordneter Druckaufnehmerchip Qber Silikongummi auf 
einer Chipkontaktflache befestigt ist Auch hier dient 
der Silikongummi im Rahmen der Herstellung eines 
Drucksensors als ChipbondmateriaL 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in 

Fig. 1 ein AusfQhrungsbeispiel eines erfindungsgema- 
Ben DruckmeBumformers mit seinen im Zusammen- 
hang mit der Erfindung wesentltchen Teilen im Schnitt 
und in 

Fig. 2 eine Einzelheit aus der Fig. 1 gedreht um 120° 
urn die Langsachse im Schnitt dargestellt 

Wie Fig. 1 zeigt, ist in einem in ihr nur teilweise wie- 
dergegebenen Gehause 1 eines DruckmeBumformers 2 
eine elektronische Schaltungsanordnung 3 unterge- 
bracht, die eine Leiterplatte 4 mit in der Figur aus Griin- 
den der besseren Obersichtlichkeit halber nur teilweise 
dargestellten elektronischen Bauelementen 5 enthalt 

Das Gehause 1 weist auf seiner in der Fig. 1 unteren 
Seite einen Aufnahmestutzen 6 auf, in den ein Einsatz 7 
unter Zwischenlegung eines Dichtungsringes 8 einge- 
schraubt ist Der Einsatz 7 weist in seinem in der Fig. 1 
oberen Bereich ein kappenartiges Bauteil 9 auf, in dem 
sich ein Drackzuftihrungskdrper 10 befindet, an dem 
wiederum ein serienmaBiger Drucksensor 11 befestigt 
ist 

Bei dem serienmaBigen Drucksensor 11 kann es sich 
beispielsweise um einen Silizium-Drucksensor handeln, 
wie er in dem oben bereits erw&hnten Siemens-Daten- 
buch 1990/91 "Siliziumtemperatur- und Drucksenso- 
ren tt , Seite 98 beschrieben ist Der serienmaBige Druck- 
sensor-Baustein 11 ist mit einem in der Halbleiter-Bau- 
elemente-Herstellung Qblichen Sockel 12 versehen und 
am auBeren Rande dieses Sockels 12 durch SchweiBen 
mit dem DrackzufQhrungskdrper 10 verbunden (vgL 
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audi Fig. 2). 

Der serienmaBige Drucksensor 11 ist beispielsweise 
mit einem sog. T08-Sockel versehen und weist An- 
schluBdrahte 13 in einer r&umlichen Anordnung auf, wie 
sie bei derartigen Sockein iiblich ist Aus dem Sockel 12 5 
des serienmaBigen Drucksensors 11 ist auch ein nieder- 
druckseitiges AnschluBrohrchen 14 herausgefuhrt, so- 
wie ein Oleinfilllrdhrchen 13. Urn samtliche AnschluB- 
elemente des serienmaBigen Drucksensors 11 isoliert zu 
fiihren, ist eine Isolierbuchse 16 vorgesehen, die mit An- 10 
sStzen 17, 18 und 19 versehen ist Diese Ansatze 17 bis 
19 weisen Durchgangsdffnungen 20 bis 22 auf, in denen 
die AnschluBelemente gefuhrt sind. Die Ansatze 17 bis 
19 der Isolierbuchse 16 ragen in einzelne Off nungen 23 
bis 25 in einem Boden 26 des kappenartigen Bauteiis 9 15 
hinein. Durch das Vorsehen der einzelnen Offnungen 23 
bis 25 ist eine Schwachung des Bodens 26 des kappenar- 
tigen Bauteils 9 verhindert Der Boden dient namlich zur 
Abstiitzung des serienmaBigen Drucksensors 11, da die- 
ser in Richtung auf die Niederdruckseite hin abgestiitzt 20 
montiert werden muB. Urn dabei eine gleichmaBige 
Druckverteilung zu erreichen, ist der Raum zwischen 
dem Sockel 12 des serienmaBigen Drucksensors 11 und 
der angrenzenden Seite des Bodens 26 mit GieBharz 27 
ausgefallt 25 

Wie die Fig. 1 ferner zeigt, ist der Druckzuf Qhrungs- 
korper 10 uber eine Trennmembran 28 mit einem 
Druckeinleitungsteil 29 verschweiBt, so daB bei der Her- 
stellung des DruckmeBumformers in einem Zwischen- 
stadium der serienmaBige Drucksensor 11 mit dem 30 
Druckzuf Ghrungskorper 10, der Trennmembran 28 und 
dem Druckeinleitungsteil 29 den zusammenhangenden 
Einsatz 7 bildet, der beim Einbringen in das kappenarti- 
ge Bauteil 9 unter Zwischenfugung des GieBharzes 27 
mit dem in der Fig. 1 unteren Ende 30 des kappenarti- 35 
gen Bauteils 9 verschweiBt wird. In diesem Zustand wird 
das GieBharz 27 unter Warmeeinwirkung ausgehartet 
Der serienmaBige Drucksensor 11 ist somit gewisser- 
maBen schwimmend am Boden 26 des kappenartigen 
Bauteils 9 gehalten. 40 

Wie die Fig. 1 auch erkennen laBt ist das kappenarti- 
ge Bauteil 9 an seinem in der Fig. 1 oberen Ende mit 
einer ringfdrmigen Ausdrehung 31 versehen, die eine 
seitliche Aushdhlung 32 aufweist Diese Aushohlung 32 
dient gemeinsam mit dem oberen Rand 33 des kappen- 45 
artigen Bauteils 9 zur Halterung eines Rohres 34 aus 
flexiblem Material, das von oben her durch Aufschnap- 
pen mit dem kappenartigen Bauteil 9 verbunden wird. 
Bevor dies geschieht, ist ein flexibles Leiterband 35 mit 
seinem Ende 36 auf die in der Fig. 1 obere Seite der 50 
Isolierbuchse 16 aufgelegt, und es sind die auf dem flexi- 
blen Leiterband 35 vorhandenen Leiterbahnen mit den 
AnschluBdrahten 13 galvanisch verbunden. 

Fig. 1 laBt ferner erkennen, daB auf das niederdruck- 
seitige AnschluBrohrchen 14 des serienmaBigen Druck- 55 
sensors 11 ein Isolierschlauch 37 mit seinem einen Ende 
38 aufgeschoben ist Das andere Ende 39 des Isolier- 
schlauches 37 ist in eine Bohrung 40 des kappenartigen 
Bauteils 9 eingefflhrt, das Qber eine seitliche Offnung 41 
und einen Ausgangskanal 42 nach auBen ffihrt Nach «> 
Olbefiillung des serienmaBigen Drucksensors 11 uber 
das Oleinfullrdhrchen 15 und nach dessen VerschlieBen 
wird von oben eine VerguBmasse 43 in das Rohr 34 aus 
flexiblem Material eingebracht und ausgehartet 

Das flexible Leiterband 35 ist — wie Fig. 1 ferner 65 
zeigt — an elektrische AnschluBelemente 44 und 45 auf 
der Leiterplatte 4 im Gehause 1 gefuhrt 

Bei dem DruckmeBumformer wird Qber eine Offnung 
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46 im Druckeinleitungsteil 29 der zu messende Druck 
uber die Trennmembran 28 und einen Innenkanal 47 im 
Druckzufuhrungskdrper 10 dem serienmaBigen Druck- 
sensor 11 zugefuhrt, der daraufhin in bekannter Weise 
seine elektrischen Eigenschaften verandert, was Uber 
das flexible Leiterband 35 zur Auswertung zu der Schal- 
tungsanordnung im Gehause 1 ubertragen wird 

Patentanspruche 

1. DruckmeBumformer 

mit einem scheibenfdrmigen Drucksensor- Bau- 
stein, der im Randbereich einer Seite mit einem 
Druckzuf uhrungskdrper verschweiBt ist, 
mit einem kappenartigen Bauteil, das den Druck- 
sensor- Baustein auBen umgibt und mit seinem Bo- 
den uber der von dem Druckzufuhrungskdrper ab- 
gewandten Seite des Drucksensor-Bausteines liegt, 
wobei durch den Boden elektrische AnschluBdrah- 
te isoliert durchgefuhrt sind, und 
mit einem Druckeinleitungsteil, das uber eine 
Trennmembran mit einer von dem Drucksensor- 
Baustein fernen Seite des Druckzufuhrungskorpers 
verbunden ist 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Drucksensor-Baustein ein serienmaBiger 
Drucksensor (11) mit einem in der Halbleiter-Bau- 
elemente-Herstellung ublichen Sockel (12) mit den 
elektrischen AnschluBdrahten (13) und einem nie- 
derdruckseitigen AnschluBrohrchen (14) ist 
daB der serienmaBige Drucksensor (11) mit seinem 
Sockel (12) uber eine Zwischenfullung (27) aus 
GieBharz an dem Boden (26) des kappenartigen 
Bauteils (9) anliegt, der einzelne Offnungen (23 bis 
25) fur die AnschluBdrahte (13) und das nieder- 
druckseitige AnschluBrohrchen (14) aufweist, und 
das kappenartige Bauteil (9) mit dem Druckeinlei- 
tungsteil (29) verschweiBt ist 

2. DruckmeBumformer nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB durch die Offnungen (23 bis 25) 
im Boden (26) eine Isolierbuchse (16) mit Ansatzen 
(17 bis 19) greift deren Durchgangsdffnungen (20 
bis 22) die AnschluBdrahte (13) und das AnschluB- 
rohrchen (14) aufnehmen. 
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